
Uh rsssort l€lie I'ext!6mit-6 A
ddfni€ par la longuelur oB = d

e" = 1i.6fi1 ;

de la ti8e A un poiat B fixe dont la po8ition e6t
et I'angle constant

Oscillatbnt d'une tige

Sur ule tige oA , d.e tuo,se 
^agligeotr€ 

et de loDgusur a , est Boud6 e uns diE-
tance Otrl = d (D < o ) uD poini Batdriel de Ealse m . C€tte tige peut osciller 6ans
filt€hJeot autour de l'exe O, horirontel du r€fdreDtiol ( oryr : vectours unitai-
r€6 s,r,r, ), €t 6a position est rep6r€e pa-i l'angle

0 -  
(Z, ,OA,.

aoa DoDeDt lrat rapport i O ? Quellea sout les erpreesioua corr€€poldant€r
rdativea d la force d'irertie de Coriolio ?

IV.C.2) Etr appliquabt le thdoitbo du Eom.Dt ciD€tiqu€ on O a la tige OA,
da.ns le rdf6rentiel (Ortr), 6D projection ar:r l'axe Or, d6torminer la nouvolle
6quatiob difrdr6ntielle i laquello satisfait I'angle 0 .
fVC.3) On pos6

,,3 = #6-; , 2l<r5 = h
--li €t o! suppoae l. I

OE suplrGe que o re6t€ peait et, en r6g:i6e Biar.Eoidal 6tabli, on cherche uae
solution de la fo.Ee 0 = 00co6(o, - 9) . Erprieer I'a.Dplitud€ eo de8 oscillatioDs
€lr fonction de to, l ,  @o,6 et o.

IVC.4) Quelle est la valsur Daxinal€ OoM- de l'soplitude 0o des
oocillations ? Four quelle valeur do la puleation est-€lle att€itrt€ (De pa8 oubliet
qu€ L . I ) ? Ddt€rmiBer 6Salemert la valeur d6 l'acuit6 .4 d6 16 r6so4ance. ,
rv.c.6) Tracrr le graphe du rapport lJ ao*;V : & l^,h-, t

6oo 6 /..U.lo* ?Yi,-t 16"-
to i t,lrq\p-b.^ -^"'j.en fonctiou du raPPon 

.nr.,no..lurlo, 
E cr.rr-<,"

(oo

IV.C.6) Quol peut €tre I'i.oterdt do co dispositif ?

W.C.?) Application au.D6rique : on doDne 6 = l0sn,I=0,|.L€eolvibrst la
frdqueDce / = 0, I Hz avec uDe amplitude yo 

- 
| m!|. Quel paraEittB lr€ut-ou

facilenoDt rdglor pour obt@ir ls r{souance de la tige A la idquence f d€ vibra-
tion du sol ? DoDner la valeur oum6rique correspoDdante d€ cr parasltr€. Cal-
culer la valour num6rique de 0o 

"o, 
.

. . .  FIN . . .

ce ressort exerce 6ur la tig€ eo A u.ne force

{ paopgtiouelle i ea longueur soit
F = h AB (t ddsigtaDt une consta.nte
po8itive). EDfn, I'air aubiaat exerce sur la
tire ua couole de frotteoeot fluide
l-= -ldi a"-f"iUt" intensita. Paccdl6ra-
tioa de la pesanteur vaut t . 9,81 m s-"
(ffgur€ 9). o

IV.A - Montrer que le moment cin6tique de la tige OA da.os le rdf6r6utiel (Ottz)
Eometsous la forne 1 1*o

io = 
" 

t '1d/,
et donaer la valeur de la corrtanta q .

IV.B - t* r6fdrentiel (Orrz) li6 au sol e8t Euppos6 galileen.

ry.B.l) En appliquant le th6orlme du moment ci.odtique etr O i 18 tigE Oi,
dala le rtf6rentiel (Oitr), en projection sur I'axe Oz , d6terrniner l'6quation dif-
f6rentielle l laquelle eatiefait l'arsle 0.
Iv.B.z) QuelletfffS'ifto a'Jq,ritiu* or de la tige ? on souhaita que oa
aoit uul. Quellee conditiono doivent v€riff€r les dif6r6nt€ paratlitres pour qu'il
€n 6oit aiDsi ? On snpposera c.tae condil;oi remplia dans tbLta la suiae

IV,C - On supposo que l€ sol, et donc lo r€f6r€utiel (orrz) , est aoimd d'un mou-
vem€Dt de translatiou vertic5l et siDusotdal de puleation o et dbmplitude ao
soit :

J = Jocosot ,

IV.C.I) Quelle est, dans le r€f6!'eDtiel !@ 8alil6eD (o.rJr) , l'€xpr€ssio! de Id
forc€ d'inertie d'edtrafrcmeDt qui a'exerc€ aur la tige oA ? Quelle egt celle de
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