
PlnrrB C - THEnIuonyNllflQuE DU RAY9NNEMENT SoLAIRE

l.asurf,ace externe du Soleil est assimilée à un corps noir sphérique, de rayon 3=6,96 x lOtm,
maintenu à la température T,=5.800 K et sinré à la distance a = 1,50 x lgrhrr de la Terre. On
adopte les valeurs numériques suivantes (la valeur adoptée de la célérité de la lumière dans le vide
est toujours c = 3,00 x l08m.s' l)  :
eonstante de Planck h = 6,62 x l0'3t J.s constante de Boltzmann /ca = 1,38 x l0'23J.K'l

Oans but le problème, le milieu de propagation des ondes électromagnétiques est assimilé au vide.

[-a puissan ce P rayonnée par I'unité de surface d'un corps noir est répartie sur l'ensemble des lon-
gueurs d'onde l, possibles, avec, pour répartition selon la fréquence % ou selon la longueur d'onde
À.la toi cle planck .
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On posc aussi

C.I - Éruon cÉNERALE DU RAvoNNEMENT THERMTeuE soLArRE

23. La constante C" de la loi de Planck n'étant fonction que des constantes universeltes h,c et ks,
sous la forme :

*(,")?')(rt)= ."
où K, cr, p et 1 sont des constantes sans dimension, déterminer les valeurs 

Ir 
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L'étude expérimentale du rayonnement du corps noir porté à ta températu re T montre que la puis-
sance rayonnée par I'unité desurface de ce dernier, sommée pourtoutes les fréquences, èst donnée
par la loi  de Stefan : P = o To où o = 5, 69 x l0'8W.m'2.K'o. '

24- Déterminer la valeur numérique de la constante sans dimension r. Sachant que la valeur théori-
quc est rc = 2n. commenter la précision de la mesure.

25. Déterminer la fonction h(u). On admettra dans la suite que cettc fonction présente. en fonc-
tion de il. un maximum unique aneint pour la vareur u^ = 4,gi.

26- Établir la loi de déplacement de ll/ien,liant la longueur d'ond e L^ du maximum d'émission
thermique d'un corps noir. à la température ?'à læuelle celui-ci est chauffé. Application numéri-
que : comparer les valeurs de la longueur d'onde L^ pour te rayonnement thermique de I'ensemble
de l'atmosphère terrestre en été (assimilée à un corps noir à la température de 20"C) et pour lc
rayonnement thermique solaire. Votre résultat est-il conforme à la èouleur apparente du Soleil ?
Discuter votre réponse, quelle qu'elle soit.

27. Calculer la valeur-numérique de la puissance rayonnée par le Soleif Rar unité de surface au ni-
veau du sommet de I'atmosphère terréstre, Q0, (on ne tient p* ro*piè de I'obliquité. la surface
considérée est nornrale au rayonnement): comparer cette valeur à la puissance effectivement reçue
au niveau du sol. qui est en movenne de I'ordré de 0., = 700 W.m-2. Cbmmenter.

28' Un satellite GP.S situé en haute.atmosphère, passe deux fois par jour, de ta nuit (pendant
l$u..llg'le rayonnement est négligeable) au plein soieil. En admettant qu'it arteigne a chaquc tbis
l'équilibre thermique; et qu'il se comporte, en émission comme en absorption. comme un corps
noir. estimer dans chaque cas sa température d'équilibre : commenter ce résultat et les conditions
de son obtcntion ( inf luence de la forme du satel l i tà, de sa posit ion... .)
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