ETUDE D'UNE INDUCTANCE

Ce probiéme a pour objet I'étude du comportement d'une inductance propre dans cenains
montages a caractére sélectif fonctionnant en régime permanent; la partie Il est indépendante
de la partie | et les questions 9 et 10 de Ia partie | ne sont pas nécessaires pour continuer; les
candidats sont cependant invités a parcourir l'ensemble de I'énoncé avant d'en entreprendre le
traitement.

PBEMIERE PARTIE : CARACTERISATION D'UNE INDUCTANCE PRQOPRE
Le fitre de la figure 1 est constitué d'éiéments supposés parfaits: L est une inductance propre,
C un condensateur, R une résistance et e la f.e.m. d'un générateur délivrant un signal pério-
dique de pulsation w; pour les valeurs numériques, on prendra R =10°Q, C=10""F et L=
0,10 H. On considere d'abord un générateur sinusoidal de tension et on pose : e(t) = Acosat,
us = Beos(wt +9), @w=2m, @y=2ry,=1/VLC etQy;=RVC/L.
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I-1) Calculer numériquement wy, f;, et Q.

1-2) Représenter B/A en fonction de la fréquence; donner I'expression et la valeur numé-
rique de la largeur de la bande passante & 3dB. Quelle est la nature de ce filtre?

1-3) Représenter le déphasage ¢ en fonction de la fréquence; déterminer I'expression et
la valeur de dg/df au voisinage de fy. ( r\ melicationa)

1-4) Pour déterminer expérimentalement f,, on peut, au choix, étudier la réponse en phase
ou en amplitude du circuit; la premiére méthode est une méthode de zéro, l'autre une méthode

d'extremum. Quelle est la méthode généralement la plus sensible et pourquoi? Décrivez som-
mairement un procede expénmental de mesurs de f,.

I-5) Donner 'expression de la tension us(t) en fonction du temps, lorsque le générateur dé-
livre une tension en créneau péricdique de fréquence f =1/T, (figure 2). Commenter. Le déve-

loppement en série de Fourier de ce signal, supposé pair et de durée illimitée dans les deux
sens du temps, est :
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