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t:xplicite.

I\.{.rrtlrr (llr(r. l)r)lll. rrut: orrrl<: irrr:irlcnt.r: I)r'ov(:niurt rlu la, t:rofitc terrtlstre t:t làistrtrt tttt trttgltl

d,inciclence i.. avc<: la rronrra.lc ir,rr cli<llitrt:. il exist(r ltll allglc liurite ?i",1 ârll dclà duquel lil

rêfractigrt tt'clst plrrs lltlssillle. Expritrtcr t...1 cll forrc:tiotr clc t;.' t)t'?),,,'

Lorsclu,ul séisgre a lierr, polrr le seul tvpe cl'oncle consicléré, le sisrtlographe er"rregist're 2 ou 3

signaux (Cr. rig. 1) : trne oncle directe, une oncle réfléchie et rtue onde notnmée t'cottique'r. dont

I,existence est cliscutée ci-dessous. L'oncle conique frappe le dioptre avec I'angle limite i",;' s€

propage dans le manteau en rasant la surface cle séparation puis ressort avec Ie même angle'

a

H

f

Onde conique

t\[anteau

Urr, ) Uc

FtC. 1 - Schvnru.r.e7n'êsrnrl.nrtt.Ies trojets rles on,tl,es rli.recte. réflé'ch.i'e el, t:olli,que- E: épicenhe du séistrte, S: sta-

ti.rtrt sisnûq'tte, II : é'puisscttr de la cro{tte tert'estlc' L reyn'ésen't'e I'o' dist'an'cc crûre E et S '

ZL) Déterminer la clistance rninimale 4,,, entre I'épicenbre et le sisrnographe, pour que I'onde

conique puisse ôtre détectée, e1 fonctiol de H, Lt. eL t,t,,,?

22) Le sismographe est placê à une clistance A ) 4",,. Calculer les temps de parcours des 3

oncles, que I,o1 notera respectivernent, pour les oncles directe, réfléchie et conique, tp, tp

et tç etr fotlr:[ion de I/, A, A-, u' eL urn'

23) Trtrcer snr up rnême graphe to,tnel,tç en fonctiorr de A. On précisera le comportement

des courbcs clttertrcl L> H-

24) Déterrniner la clistance A; à partir cle lacluelle I'oncie ltr plus rtrpicle n'est plus I'ortcle directe'

Croûte terrestre
uc

Onde directe
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25) Dans la cas où la station sismique est à une distance A < A*, erprimer Ia profondeur de
la crotte terrestre H en fonction de la durée 7 qui sépa,re I'affivée d'une onde directe et
d'une onde réfléchie.

26) Dans les Alpes' on a relevé une valeur de r : 3,91 s, une distance épicentrale de A : 10b,b
km. En déduire la profondeur.El'. La vitesse d'une onde dans la erotte terrestre, au niveau

. des Alpes, est de I'ordre de 6,2b km.s-I.

Pour déterminer de'façon plus précise laconstitution du globe terrestre, les géophysiciens
provoquent des e,:çlosions détectées paf, un réseau de stations sismiques. Ainsi, il est possiUte ae
relever le temps de détection le plus court (le moment des premières vibrations du sismographe)
en fonction de a. Le graphe obtenu est schématisé figure 2.

27) Comment interprêtez-vous cette courbe pax rapport au graphe obtenu en 2B). euelles
ondes sont ainsi déteetées?

Ftc. 2 - Temps de détection: t: /(^). En otflonnée,s: t en s. En abscisses: A en ld1.

28) A partir de la ûgure 2, déterminer u", rs^.
29) Toujours en exploitant la figure 2 et certains résultats des questions précédentes, détermi-

ner numériquement H et A*.
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